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Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

1. Onuc ocBiTHLOI KOMMOHEHTY, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

OcsimHa KommnoHedma (OK)

«Mamepiano3Haecmeo» € O00HOK 3 B8CMYIMHUX,

nidecomosyux

cneyianizoeaHuUx Kypcie, w0 8uKknadaemeca 8 cmucaili U y docume 3po3yminili ¢popmi. CmydeHmu
MOBUHHI cripulimamu ocs8imHl0 KomrnoHeHmy «Mamepiasno3Hasecmeo» SAK Kypc, WO HAO0JE HOB8I
cucmemamuyHi 3HaHHA. B moli e yac ua OK micHo no2o0xcye eci OK Ha84YanAbHO20 MAAHY 8 CMPYHKY
ma ACHy 014 pO3yMiHHA cmydeHmig cucmemy.

HasuyanbHi 3aHAMMSA npoeodsamecs, 06'€0Hyro4U neKyii 3 00608'A3KOBUM BUKOHAHHAM KOMCHUM
cmyoeHmMom iHOUBIdyasibHO20 3a80AHHSA Y 8U2/50i HANMUCAHHA 00HOT MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

CmyoeHmu ompumyome 3HAHHA, He0bXiOHIi 015 pobomu 6 2aay38X, WO 8i0HOCAMbCA 00 MPUKAAOHOI
en1eKmpoximii, AKi BU3HAYAOMb PO3BUMOK MPOMUC/I080CMI 83a2ai.

Memoto oc8imHbOi KOMMOHEHMU € (hopMYy8AHHA y cmydeHmie KomnemeHmocmel:
K02. 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYaUisx,
K03. 3HaHHA ma po3ymiHHSA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA NpogeciliHoi dignbHocmi,
KO6. lNpazHeHHA 00 36epexeHHA HABKOMUWHbO20 cepedosuuia, npasa, npas i ceob0o0 mouHU |
2pOMAOAHUHA 8 YKPQIiHI.



®axosi komnemeHmHocmi (®K)

K0S. 30amHicms sukopucmosysamu rnosnoxceHHA | Memoou hyHOaMeHManbHUX HAYK 049 8UPileHHA
npogpeciliHux 3a0auy.

K10. 30amHicme sukopucmosysamu memoou CrocmepexeHHs, onucy, ideHmudgikayii, knacugikayii
06’ekmis ximiuHOI mexHo02ii ma npomucnoeoi NPodyKuii,

K13. 30amHicmb obupamu i sukopucmosysamu 8i0rnogioHe 0b6/1a0HAHHS, IHCmpymeHmu ma memoou
0719 KOHMPO/I0 MA KePYBAHHA MEXHO102iYHUX NPOUEecie XiMiyHUX upobHUYMS,

K16. 30amHicmb oghopmaosamu mexHiyHy 00KyMeHmauiro, 32i0HO 3 YUHHUMU 8UMO2aMU,

K17. 30amHicme sukopucmosysamu ¢pyHOaMeHmMasnbHi 3aKOHOMIPHOCMI enekmpoximii 0215 supileHHs
mexHon02iYHUX 3a0ady,

K18. 30amHicmb 8ukopucmogysamu cy4acHi mamepianu y enekmpoximiyHUxX mexHOA02iYHUX MPOoyYecax.

lpo2pamHi pezynomamu HAB8YAHHA

[P02. KopekmHo sukopucmosysamu y npogeciliHili disnbHOCMi mepmiHOs102il0 ma OCHOBHI MOHAMMA
Ximii, XimiyHUX mexHosnoeili, npoyecie i 065100HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX pe4o8UH Ma mamepiasie Ha
X ocHoei.

MPO3. 3Hamu i po3ymimu MexaHi3mu i KiHemuKy XiMiYHUX rpoyecis, e(heKmusHo 8uKopucmosysamu ix
rpu NpoeKkmMys8aHHi i B00CKOHAMEHHI MEeXHOM02iYHUX Mpoyecie ma anapamis XiMivHoi npomuci1080cmi.
[PO5. Po3pobasmu i peanizosysamu rnpoeKkmu, W0 CmMocytomecsa mexHoso2ill ma 0651a0HAHHA XiMIYHUX
8uUpobHUYME, bepy4i 00 ysaau yini, pecypcu, HasA8Hi 0bmexceHHsA, coyiasnbHi Ma eKoOHOMIYHI acnekmu
ma pusuKu.

rP0O7. Ob6upamu i euxkopucmosysamu 8i0rnogioHe 0671A0HAHHSA, IHCMPYyMeHmu ma memoou 014
BUPIUWEHHSA CKAAOHUX 3a0a4 XiMiYHOI iHXeHepii, KOHMPOs0 MA KePYBAHHA MeXHO02IYHUX MPoYEecis
XiMiYHUX 8upobHUYMS.

MP0Y. 3abe3zneyysamu be3reKy nepcoHasay ma HasKoAUUWHb020 cepedosuuyd

[P15. Po3ymimu ocHOBHiI criocobu i memoou 00epiaHHA MemaniyHux i HememaniyHux noKpummis
pPi3H020 (hYHKUiOHAbHO20 NMPU3HAYEHHS.

I11C/19 3ACBOEHHA OCBITHbOI KOMIMOHEHTU CTYAEHTU TAKOX MAKOTb MPOAEMOHCTPYBATU TAKI
PE3Y/IbTATU HABYAHHA:

3HAHHA :

— 8UBYEHHA CMPYKMypu ma eaacmusocmeli Memanie ma criasis;

—  KOHCMPYKMuU8HUX Mmamepianis;

—  (DiBUKO-XIMIYHUX OCHO8 eneKMpoXiMiYHUX, 2i0pOOUHAMIYHUX, Merna08ux, MACOOBMIHHUX i
peakuyiliHux npouecie XimiYyHOi mexHonoeaii;

— OCHOBHUX MEXAHIYHUX MA MeXHO02iYHUX XQpAKMepUCMuK;

— 3 MApKy8aHHA mamepianis;

— Odigepam cmaHy 080- ma MHO20Gha3HUX cUCMeM;

— OCHO8 meopemu4HOi ma npPuKaAAOHOI enekmpoximii Kopo3ziliHoi cmilikocmi mamepianis, ix
BUKOPUCMAHHA 0418 pi3HUx 2any3ell supobHUUMea;

— MemoOuKu 0brpyHmMyeaHHA egeKkmusHOCMi BUKOPUCMAHHA HOB0I MEeXHIKU ma mexHoao2il; 3
eKOHOMIYHUX 8UMO2 00 HOBUX KOHCMPYKUIl, npoyecis, mexHosoeaili

YMiHHA:

—  8U3HAYUMU MepMOOUHAMIYHY MOXMCAUBICMb KOpOo3ii 0aHo2o Memasny 8 Pi3HUX pPO34YUHAX
esnekmposnimis;

— 06rpyHmysamu Moxausicms 30CmMOCYy8AHHA Memanie 07 8U20MOB/AEHHA anapama, WuH 0714
nidsedeHHs cmpymy U enekmpodis y pi3HUX eneKMpPOoXiMiYHUX cUCMeMaXx;

— 06rpyHmMysamu MOXU8iCMb 3aCMOCY8AHHA 0QHO20 8UOY HeMemasniyHUX op2aHiYHUX pe4yoB8uH 0714
GhymeposKU Memaneso2o anapamd, OUyiHUMU mexHos02iYHicmb, cmilikicms, docmynHicme i
sapmicme;



— [poeHo3ysamu [o8ediHKY KOHCMPYKUIlUHUX | ymepysanbHux mamepianie npu excrnayamauii
anapamis.

—  8uUKopucmosysamu 00epx(aHi 3HAHHA 074 pilleHHA 3080aGHb MeEopPemu4HOi ma MnpPUKAaoHOI
enekmpoximii, Kopucmysamuca nimepamypotro 3i creyiaabHocmi.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Ana ycniwHoeo 3aceoeHHA OK cmydeHmy HeobXiOHi 3HAGHHA Ma YMIHHA, Wo 6yau ompumaHi nioyac
sus4yeHHA OK «3a2as16Ha Ma HeopeaHiYHa Ximia», «DizuyHoi ximii», «Kpucmanozpacii».

OceimHa KomnoHeHma «Mamepiano3Haecmeo» € 00HOWO 3 0cCHOB8HUX OK uyuKkny npogpeciliHoi
niodcomosKu. OceimHi KomnoHeHmMu, AKi 6a3yromsca Ha pe3ynomamax Has4aHHA OK yukny npogpeciliHoi
ni02omosKu, 8 pamkax AKUX NMompibHe po3yMiHHA (hi3UYHOI cymi enekmpoximii; 3acmocosysamu
OCHOBHI meHOeHYil ma HanpsAMKU po3B8UMKY Cy4acHoi enekmpoximii y npakmuuyi (0ocnioHuUybKoi Ha
s8uUpobHuUymMei).

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTMU:

PO34IN 1. TeopeTU4Hi OCHOBM MmaTepiano3HaBCTBA

Tema 1.1. Npeamer Ta 3MiCT MaTepiaNo3HaBCTBA

3MiCT | 3agadi gucumniiHn B CUCTEMi NIATOTOBKU iHXKEHEepPiB-TEXHO/OriB-eNeKTPOXiMiKiB. BU3HauYeHHsA
MaTepiasio3HABCTBA AK NPUKIALHOI HaYKW.

Tema 1.2. ATOMHO- KpUCTanivYHa CTPYKTYPa METanis

3arasibHa XapaKTepuCTMKa MeTasiB. TUMM MiKaTOMHUMX 3B'A3KiB. MeTanesuin, iOHHUN, KOBANEHTHUN,
MirKMmoneKynapHui ( BaH-gep-BaanbcoBcbKuin) 38'A3KN.

Tema 1.3. KpucranorpadiyHa CTpyKTypa MeTaniB

KpuctaniyHa pewitka. EnemeHTapHa Komipka. Bysnn npoctopoBoi pewiTku. lMepioan pewitkn. Cim
CUHTOHINM. MpocCTi Ta CKNaAHI KpMUCTaniyHi pewitku. 14 TMNiB NPOCTOPOBUX peLliToK (pewitku Bpase).
KoopauHauiiHe u4ucno, KoedilieHT KomnaKTHocTi. [Monimopdiam, nonimopdHi nepeTBopeHHs.
KpuctanorpadivyHi Nno3Ha4YeHHA aTOMHUX NAOLWMH i iHAEKCIB HanNpAMKIB. IHaeKkcn Minnepa. AHisoTponis,
i3oTponia, KBasiizoTponis.

Tema 1.4. ByaoBa Ta BNaCTUBOCTI peanbHUX KPUCTaNiB

ToukoBi aedektn. BakaHcii ("aipkn", nedektn LLOTTKM), MiXKBY310Bi aTOMM i LOMILLHI aTOMK 3aMilLeHHA
Ta NPOHWKaHHA. JliHiliHI (MoHOMIpHI) aedektn. [ucnokauji. Kpanosi Ta KyToBi aucnoKauii. Bektop
broprepca. BMHTOBI AMCNOKaLii: NPaBOrBMHTOBI Ta NiBOrBMHTOBI. [yCTMHA Aucnokauii. lMoBepxHeB.i
pedektn. MonikpuctaniyHnini matepian. paHuus 3epeH, cyb3epeH. LedeKT ynakoByBaHHA. O6'emHi
(TPbOoXmipHi) aedektn. Andysia B KpucTaniyHmx Tinax. | Ta 2 3akoHU Pika. AppeHiyciBCbKa 3aN1eXKHICTb
KoediuieHTa andys3ii Big TemnepaTypu.

TEMA 1.5. ®opmyBaHHA CTPYKTYPU METany Npu Kpucranisawii

EHepreTMyHi ymoBM npouecy Kpuctanisauii. lepBMHHA KpucTanizauia. PakTMYHA Ta TEOPETMYHA
Temnepatypu Kpuctanisauii (nnasneHHa). CTyniHb NepeoxonofrKyBaHHA. KpuBi 0X0/04KYyBaHHA.
3axoBaHa TenJoTa KpucTanisauii. MexaHisam Kpuctanisayii. Moagenb MipKuHa. LBuAKicTb pocTy
Kpuctanis. Yncno ueHTpiB Kpuctanisauii. KputnuHmin posmip 3apopgka. PiBHAHHA TammaHa. BenanumHa
3epHa. Moaudikatopu. Mpouec moandikyBaHHa. deHapuTtn. byaosa 3auTKa. [pibHO3epHMUCTA KOpPKa,
30Ha CTOBMYACTUX KPWUCTasiB, 30HA PIBHOOCHMX KpucTanis. 3acobu BUrOTOBAEHHA MOHOKPUCTANIB.
MeTtoan bpunarkmeHa, HoxpanbCbKOro, 30HHOTO nepenaasy. BTopnHHa Kpuctanisay,is.

TEMA 1.6. byaoBa Ta B1acTUBOCTi MeTaieBUX CNAaABIB

MeTanesi cnnasu. ®asza, cuctema, KomnoHeHTU. Mpasmno ¢as (3akoH lib66ca). Piaki Ta TBEpAi PO3UMHU
(TBEPA] PO3YMHM 3aMiLLEHHS, NMPOHUKHEHHA, Pi3HULI), XiMiYHi MeTanesi cnonyku (iHTepmeTaniyHi
CNONYKK, Gpasn NPOHUKHEHHA, eNeKTPOHHI cnonyku, ¢asu JlaBeca), mexaHidyHi cymiwi. Jiarpamu ctaHy
ABoxdasHux cuctem. JlikBigye, conigyc, eBTeKTUKA, eBTEKTUYHNUI cnaaBg. Mpasuao KypHakosa.

TEMA 1.7. fedopmauia meTanis Ta cnaasis




OCHOBHi MexaHiYHi XxapakTepucTukKU. MiuHicTb, nnacTUyHicTb. MoHATTA aedopmauii. MpyKHICTHA,
nnactmyHa aedopmadia. MexaHisMU MNPYXKHICTHOT Ta naactMyHoi gedopmauii. MeToam KOB3aHHS,
MeTo4, NoABOIBaHHA. MpadiyHa 3anexHicTb 3MiLHeHHs aedopmauii Big Hanpyru (Kpusi gedopmadii).
HopcTKicTb meTany. Mogynb Npy»KHoOCTi. Mexa TeKy4ocTi. B'askicTb meTany. Mexa miuHocTi. BigHocHe
noAoBXKeHHs. MeToa 3miuHeHHA meTanis. Haknen (HarapToBKa). Bnaue HarpiBaHHA Ha 6yposy i
BNACTUBOCTI AedOPMOBAHOro MeTany. 3BOPOT (BiANOYMHOK).

TEMA 1.8. MeTtoau BMBYEHHA CTPYKTYPU Ta BIaCTUBOCTE MeTasliB Ta cnaaBiB

BizyanbHWi, ONTUYHUIA, PEHTEHOCTPYKTYPHUI meTogu. Knacudikauia meToais - BHYTPILWHI Ta 30BHILUHI,
TEPMIYHUIM, AMNATOMETPUYHUIA. MeTtoan aHanisy. MaKpOCKOMIYHUIM | MIKPOCKOMNIYHMIA MeToaMm.
PapjoisoTonHuUiA, XimiyHi meToau aHanizy. MeToam, KOTPi BMBYAOTb BAACTMBOCTI METasiB: XiMiyHi,
TEXHO/IOTYHI, MexaHi4Hi. MeToan BM3HAYEHHA MeXaHiYHUX BNacTMBocTen. BunpobosyBaHHA Ha pO3TAT.
MeTtoau Bu3HavyeHHA TBepaocTi: no bpiHennto, no Poksenny, no Bukepcy.

PO3[IN 2. MeTtaneBi matepianu Ta cnaasm

TEMA 2.1. 3ani3o Ta oro cnaasu

2.1.1.be34OMEHHMA Ta AOMEHHMIN MPOLLECM OAEepXKaHHA 3aniza. MeToan OTPUMAHHA BUCOKOAKICHUX
cnnasiB. Ctanb. YaByH. [iarpama cTaHy 3ani30ByrneueBnx cnaasiB. |3oTepmiyHa KpnBa NepeTBOpPEeHHA
aycteHiTy. Knacuoikauia ctanein. MapkyBaHHA ctanei. MpakTUYHe 3aCTOCYyBaHHS.

2.1.2.4aByHu. Tunu ( 6innin, cipuii, BUCOKOMILHUIA, KOBKUIN, NEryOunIA ) | MapKKM YaBYHIB.

TEMA 2.2. TepmiuHa 06po6bKa cnaagiB 3ani3a ( crani)

MepeTBOPEHHA B CTaji NPW OXON0A4MeHHi. Tunu Bianycky. Tunu TepmiyHoi o0bpobkuM. Bignan crani.
lapTyBaHHA. Camosignyck. Ximiko-TepmivHa 06pobKa. LlemeHTauin. HitpouemeHTauis.
CuniuitoBaHHA.AniTyBaHHA. AndysiliHa meTanisayis, il nepeBarn Ta HeZONIKM Yy TMOPIBHAHHI 3
rafibBaHiYHMM METOL40M HaHECEHHA NMOKPUTTA.

TEMA 2.3. Konboposi metanu ( cnnasu )

Migb Ta 1i cnnasu. Ogep:KyBaHHA Mmigi. MapKyBaHHA Mmigi Ta 1i cnnasis. JlaTyHb, 6poH3a, menbxiop,
KOMesb, KOHCTAHTaH, MaHraHuH. Hikenb Ta Moro cnnasu. MoHenb-meTan, MNepmanoi, XacTesioun.
MpaKTUYHe 3acTOCyBaHHS.

TEMA 2.4. bnaropogHi meTanu Ta ix cnaasu

3on0T10. [0/10BHI BnacTMBOCTi 30s10Ta. MapkyBaHHA 30n0Ta. Cpibno. FonoBHI BAacTUBOCTI cpibna.
MapKyBaHHs cpibna.

TEMA 2.5. Jlerki metanu 1a cnsiasu

2.5.1.Antominin Ta Moro cnnasu. OaepxKyBaHHA antomiHito. Chepn 3acTtocyBaHHA. NAHICTb Ta HEOOMIKK
antoMiHiIt0. Knacuodikauis Ta MapKyBaHHA antOMiHIEBMX cn/iaBiB. [11aKyBaHHS aNtOMIHiIO.

2.5.2.TutaH Ta 1oro cnnasu. Opep:kyBaHHA TuTaHy. Chepun 3acTocyBaHHA TUTaHy Ta MOro Cn/iaBiB.
MapKyBaHHs TUTaHy Ta MOro Cnnasis.

2.5.3.MarHinn Ta ioro cnnasu. OgeprKyBaHHA MarHito. BnactmBocTi marHito Ta Moro cnnasiB. Cohepu
3aCTOCYBaHHA MarHieBMx cnaasiB. MapKyBaHHA MarHito Ta MOro cnaaeis.

TEMA 2.6. MaTtepiaav NnopoLKOBOi MeTanyprii

MNepeBara meToda NOPOLIKOBOI MeTanyprii. Oaep)KyBaHHSA MOPOLIKOBUX MaTepianis. PopmyBaHHA
NOPOLLKIB.

PO34IN 3. HemeTtanesi matepianu

TEMA 3.1. MpupoaHi Ta WTY4YHi HemeTaneBi maTepiaau

KepamiyHi maTepiann. MapKyBaHHA KepamiyHMX maTepianis. Mnactmacu. Knacuoikauis nnactmac. Knei:
HITPOLLENON03HUI, MNOAIBIHINAUETAaTHUIA, enoKCcUAHWIA, PEeHONbHUIR, TyMmOoBUI. BnactmsocTi Ta chepu
3aCTOCYBaHHA.

TEMA 3.2. I130naUiiAHi maTepianu

Nak, BaseniH, napadiH, [3onauiiHa cTpivKa, npecwnaH, pybepoia, ¢apdop, WamoT, CKo, caaa.

TEMA 3.3. MpoKaagHi Ta yLWiNbHIOKYi maTepianm

lpadit, ryma, asbect, nanip, TexHiYHa LWKipa, MOPOHIT, IbOH, KapTOH, ¢ibpa, NoBCTb, GTOPONNACTOBI
YLWiNbHIOOYI MaTepianu.




TEMA 3.4. A6pa3uBHi maTepianu

MpupoaHi abpasmBHi maTepianu, ix BNACTMBOCTI, chepmn 3aCTOCYBaHHA.

TEMA 3.5. MacTuaa Ta MacTU/1IbHO-OX0N04HI PiaUHMU

B'AskicTb macTuna. 3arycaHHa mactmna. KpannenagiHHA mactuna. 30/bHiCTb macTuna. MNMoHATTA - uncna
neHeTpauii. Chepu 3acTocyBaHHA MacTu.

TEMA 3.6. MaTtepianu 3 ocobaMBumm enekTpuHHMMU B1IaCTUBOCTAMMU

MpoBigHWKK, NONYNPOBIAHUKKM, AieNeKTpukn. MeTanu Ta chniaBu 3 BUCOKOK npoBigHicTio. Mpunii.
HagnpoBigHUKK. KOHTaKTHI maTepiann. Cnamen 3 NigBULLEHUM €NeKTPOOMOPOM.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 0608°a3Koso0 00 8usYyeHHA € b6a3o8a
nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akyabmamuseHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CMyoeHm MaeE
03Haliomumucb camocmiliHO, 8UKAAOQY 303HAYAE HA AEKUIUHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMSX.
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HaBYaNbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBiITHbOr0 KOMMNOHEHTA
JleKyilini 3aHamMms

lMposedeHHs neKuyili 3 OK nposodumsca napanenbHO 3 po32ad00M MNUMAHbL, WO BUHOCAMbLCA HaA
camocmitiny pobomy cmydeHma. [lpu nposedeHHi reKuili 3acmocosytomsca 3acobu 04
sideoKoHgepeHuili (Zoom, Google Meet mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y 8u2aa0i
npeseHmauili, AKi posmiweHi Ha naameopmi Sikorsky-distance [19]. [licna KoxucHoOIi  nekuyii
pPeEKOMeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCL 3 Mamepianamu, PEKOMEHO08AHUMU 018 caMocmiliHo20 8UBYEHHS, a
rnepeod HACMYMHO0 AEKYIE — Mosmopumu mamepian rnorepeoHsoi.

Ne 3/n | Haszsa memu nekyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb

1 Jlekyial. Mpedmem ma 3micm mamepiano3Hascmea.

3micm i 3a0ay4i ducyunaiHu 8 cucmemi MNif2omosKU iHXeHepis-mexHOo102i8-eneKmpoximikie.
BusHauyeHHA Mamepiano3Hascmaa K npuKkaaoHoOI HayKuU.

AMOMHO-KpucmaniyHa cmpykmypa memasis. 3a2aabHa Xapakmepucmuka memanis. Tunu
MiXcamomMHux 38'a3Kie. Memanesul, ioHHUl, KosaneHMHul, mixkmonekynapHuli (BaH-Oep-
BaarnbciscbKuli) 38'a3Ku.

2 Jlekyia 2. KpucmanozpagiyHa cmpykmypa memasiis.

KpucmaniyHa pewimka. EnemeHnmapHa Komipka. Byzau npocmoposoi pewimku. [lepiodu
pewimku. Cim cuHeoHil. [Tpocmi ma cknadHi KpucmaniyHi pewimku. 14 munie npocmoposux
pewimok (pewimku bpase). KoopOouHauiliHe 4ucno, KoegiyieHm KoMnakmHocmi.
lMonimopaghiam, nonimoppHi nepemeopeHHA. KpucmanoepagiyHi nMo3HAYEeHHA aMOMHUX
NAOWUH i iHOeKcie HanpamKie. IHOekcu Minnepa.

3 Jlekyina 3. bydosa ma eaacmusocmi peasabHUX Kpucmasis.

ToyKkosi degpekmu. BakaHcii ("dipku", depekmu LLlommkKu), mixgy3nogi amomu i OOMiliHi
amomu 3amMilieHHA ma NPOHUKAHHA. JliHiliHi (MoHOMIpHI) depekmu. [ucnokauii. Kpaliosi ma
Kymosi oucnoKkayii. Bekmop bropeepca. [euHmosi OucaoKauii: npasozsuHmMosi ma
nigoesuHmosi. N'ycmuHa ducnokayii. lMosepxHesi 0egpekmu. [MonikpucmaniyHuli mamepiann.
paHuys 3epeH, cybsepeH. epekm yrnakosysaHHA. O6'emHi ( mpboxmipHi ) dechekmu.

4 Jlekyis 4. PopmMy8aHHA CMPyKMypu Mmemany npu kpucmasnisayii.

EHepeemuuHi ymosu npouecy Kpucmanizauii. lepsuHHa Kpucmanizayis. ®akmuuyHa ma
meopemuy4yHa memmnepamypu Kpucmasnizauii (naasnaeHHs). CmyniHb nepeoxono0my8aHHs.
Kpusi o0x0n00x#ys8aHHA. 3axosaHa menaoma Kpucmanidauii. MexaHiam Kpucmanizayii.
Modeno MipkuHa. Llsudkicme pocmy Kpucmanie. Yucno ueHmpie Kpucmanizauii.
Kpumuuruli po3mip 3apodka. PieHaHHA TammaHa. Benu4yuHa 3epHa. Moodugikamopu.
lMpouyec moougikysaHHA. [leHOpumu. bydoea 3aumka. /[lpibHo3epHUCMA KOpKA, 30HA
CmMo8n4yacmux Kpucmasis, 30Ha pPi6HOOCHUX Kpucmasnis.

5 Jlekyis 5. bydoea ma esnacmusocmi memasesux cnaasis.

Memanesi crninasu. ®asa, cucmema, kKomrnoHeHmu. lpasuno ¢a3 (3akoH [i66ca). Pioki ma
meepoi po34yuHuU ( meepodi po34yuHU 3aMiU4eHHA, NMPOHUKHEHHS, Pi3HUUi), XimiyHi memanesi
crnonyku (iHmepmemaniyHi cnoayku, ¢asu MpPOHUKHEHHSA, eneKMpPOHHI CrnoayKu, ¢asu
Jlaseca), mexaHiyHi cymiui.

6 Jlekyis 6. lechopmayis memanie ma cnaasis.

OCHOBHI MexaHi4YHi xapakmepucmuku. MiyHicme, naacmu4Hicmse. [ToHAMmMsA Aegopmaui.
MpyxHa, naacmuyHa Oegopmauis. MexaHizmu npyxcHoi ma naacmu4Hoi Oegpopmayil.
Memoou Koe3aHHSA, MemooO no0e8ot8aHHA. pagiyHa 3anexcHicms 3MiUHeHHA 0egopmauii
8i0 Hanpyau (kpusi Oegopmauii). Mopcmricme memany. Moodyae npymwHocmi. Mexca
meKyyocmi. B'askicme memany. Mexca miuyHocmi. BioHocHe nodosxceHHA. Memoo
3MiyHeHHA memarnis. Haknen (HazapmosKal).




7 Jlekyia 7. Memodu 8ugs4eHHA CmpyKkmypu ma_eaacmusocmeli _memasnie _ma cnaasis.
BisyanbHull, onmuyHul, peHeeHocmpykmypHuli memoodu. Knacugikayia memodie -
BHYyMpiWHIi ma  308HIWHI, mepmiyHUl, OunamomempuyHuli. Memodu aHanizy.
MakpockonivyHuli i mMiKpocKoniyHuli memoou. PadioizomonHud, ximiYHi memodu aHanisy.
Memodu, kKompi sus4arome 8/1aCMUBOCMIi Memasnie: XiMiYHi, MEexXHOs02iYHi, MeXAHIYHI.
Memoodu su3sHa4yeHHA MexaHiYHUX eaacmusocmedl. Bunpobo8ysaHHA Ha po3mse.

8 Jlekyia 8. 3anizo ma lioz2o cnaasu.
be3domeHHuli ma OomeHHuUll npouecu 00epxaHHA 3aniza. Memodu ompumMaHHA
BUCOKOAKICHUX cnnagie. Cmanb. YasyH. [Jiaepama cmaHy 3ani3osyeneyesux craasis.
Knacudgpikayis cmanel. MapKysaHHA cmanel.

9 Jlekyis 9. YasyHu.

Tunu ( 6inudl, cipul, sucokomiuyHuli, Koskul, neaytouuli ) i mapku 4asyHie. MapKyeaHHA
yasyHis. [lbakmu4He 3aCMoCy8aHHA.

10 Jlekyia 10. TepmiyHa 06pobKa cnaasie 3aaiza ( cmani).

Tunu eidnycky. Tunu mepmiyHoi 06pobKu. Bidnan cmani. FapmyesaHHa. Camosionyck. Ximiko-
mepmiyHa o06pobka. Lemenmauyis. Himpouyemenmauis. Cuniuito8aHHA. AnimyeaHHA.
Aupysitina memanizayis, iT nepesazu ma HeOOIKU Y MOPIBHAHHI 3 20/168AHIYHUM MEMOOOM
HOHeCceHHA MOKpUmMmMmA.

11 Jlekyia 11. Konbopoesi memanu ( cnaasu ).

Mide ma ii cnaasu. MapkysaHHA midi ma ii cnaasis. /lamyHs, 6poH3a, Mesnbxiop, KOmess,
KOHCMAHMAH, MaH2aHIiH. Hikenb ma io2o cnaasu. MoHens-meman, nepmanoli, xacmesnod.
lpakmu4He 3acmMoCcy8aHHA.

bnazopodHi Mmemanu ma ix cnaasu.

30n0mo. [onos8Hi 8nacmusocmi 3o10ma. MapkysaHHAa 3o10ma. Cpibno. [07108HI
snacmusocmi cpibna. MapKysaHHs cpibna.

12 Jlekyia 12. Jlecki memanu ma cnaasu.

Antominili ma (oeo cnnasu. O0epxcysaHHA antomiHito. Cpepu 3acmocysaHHA. [iOHicmbe ma
HedosiKu antomiHito. Knacugikauia ma MapKy8aHHA antoMiHiegux crnaasis.

13 Jlekyia 13. TumaH ma lio2o cnaasu.

OdepxcysaHHA mumaHy. Ceghepu 3acmocy8aHHA mumaHy ma (ioeo cnnasie. MapKy8aHHA
mumaHy ma lioeo cnnaasis. MazHili ma (iozo cnnasu. O0epxcy8aHHA MazHit0. Banacmusocmi
mMaeHito ma liozo criaasis. Cchepu 3acmMocy8aHHA MazHiesux cnaasie. MapKy8aHHS MazgHito
ma loeo crinasis.

14 Jlekyisa 14. Mamepiaau nopowkKoeoi memanypaii.
lMepesaea memoda nopowkosoi memanypeaii. 00epxy8aHHsA NOPOWKO8UX Mamepiasis.
Hememanesi mamepianu.

MpupodHi ma wmy4yHi Hememanesi mamepianu. KepamiuHi mamepianu. MapKys8aHHSA
KepamiuHux mamepianie. [Nnacmmacu. Knei: HimpouentonosHull, noaigiHinauemamrud,
ernokcuoHull, peHonbHul, 2ymosulil. Baacmusocmi ma cghepu 30cmocy8aHHs.

15 Jlekyia 15. I3oaayiliHi mamepianu.

Jlak, easeniH, napagiH, i3oaauiliHa cmpiyka, npecwnaH, pybepolio, hapgop, wamom, CKso,
cnrooa.

16 JleKkyin 16. [MpoknadHi ma ywjinbHo4i mamepianu.
lpaghim, eyma, noscme, azbecm, nanip, MexHiYHA WKipPA, MOPOHIM, MbOH, KAPMOH, ¢ibpa,
¢hmoponanacmosi ywinbHoow4i mamepianu.

17 Jlekyis 17. Abpa3usHi mamepianu.
MpupodHi abpasusHi mMamepianu, ix enacmusocmi, cgpepu 3acMoCy8aHHA.
Macmuna ma macmusnbHO-0X0100HI piOuHU. B'A3Kicmbe macmunaa. 3a2ycaHHA macmuna.
KpannaenadiHHa macmuna. 301b6Hicms macmuna.

18 Jlekyia 18. Mamepianau 3 0cobausumu eneKmpuyHUMU 8/10CMUBOCMAMU.

MMposiOHUKU, Noaynpo8iOHUKU, die1eKMPUKU.




6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKYAE NMOBMOPEHHA EKUilIHO20
mamepiany, nidcomoska 00 MeMamu4yHUX KOHMPOsbHUX pobim (ekcrnipec-mecmig); nidcomoska 0o
MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, nidcomoska 00 eK3ameHy. PekomMeHO0B8AHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA Ha Nid20mosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Bud CPC Po3nodin ayoumopHux
200UH
MoemopeHHA neKyiliHoeao mamepiany (po3nodin ayoumopHuUx 200UH Ha 2 200UHU
muxcoeHb)
MKP 9 200uH
Ek3zameH 9 200uH
Bcboeo Ha CPC 54 200uHu

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuka oCBiTHbOT KOMMNOHEHTHU

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekuiliHi 3aHAMMSA MpPoBoo0AMbCA 8 HABYA/bHUX
ayoumopisax. Y 3miwaHomy pexumi neKyiliHi 3aHAMmMA nposooamMeca Yepe3 raamepopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKull. ¥ OucmaHyitiHomy pexcumi 8cCi 3aHAMMSA Mposodambcs yepes
naamegopmy oucmaHyitiHoeo Has4aHHA CikopcbKuli, KoHGepeHuii ZOOM.

Monimuka 0ednaaliHie Ma NnepecknadaHb: 8U3HAYaeEMbCA . 8 [oao#eHHA Npo NomoYHul, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pedyasmamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKAoemMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

[TomoYHUl KOHMPOosb: poboma HA AeKYifax, HAMUCAHHA 16 memamu4YyHUX KOHMpPosabHUX pobomu, 1
MOOYIbHA KOHMPOsAbHA poboma.

PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYsA PO3paxosyemobca auxodayu i3 100-6anbHOi wiKanu, 3
Hux 60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy)
CKnadaemeocs 3 6anis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

—  ONUMYBAHHA HA NEKYIAX;

— B8e0eHHSA KoHcnekmy nekuil;

—  HAnucaHHA ekcripec-mecmie (16 mecmis) ;

—  BUKOHAHHA 1 M0OysibHOI KOHMpPOsibHOI pobomu

— BUKOHQHHA PP ;

—  eK3ameH.

BseOeHHA KoHcnekmy nekuili oyiHreMobca 3 = 8 banis.
Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

—  «BIOMIHHO» — HaABHicmb ycix nekyili npu 6e3002aHHOMY O(OopPMAEHHI | npu HassHocmi
esemeHmis npodykmusHo20 (meop4yoezo) nioxody — eid 9-18 banis;
—  «Oyxe 00bpe» — O0ocmamHbO [M0OBHULU KOHCcreKm 6e3 3aysaxeHb abo 3 He3HAYHUMU

3ay8aMeHHAMU npu 6e3002aHHOMY 0(hOPMAEHHI 02na0y — 7-8 banis;
—  «00bpe» — HasasHicmb 60% nekyili abo npu HASBHOCMI YUCe/IbHUX 3aY8aXEeHb HEeNpPUHUUNo8o20
Xapakmepy npu 2paMmomHomMy 8UKAAOAHHI mamepiany — 4-6 6anis;




— «30a008inbHO» — HaAasHicmb 40% nekuyil abo npu HAABHOCMI 3ay8axcteHb Wo00 2pamMomHocmi i
oxalHocmi ogpopmneHHA — 2-3 6anu;

— «0ocmamHbo» — HaAsHicmb 20% neKuili abo npu He2apamomHomy i HeoxaliHomy oghopmaeHHi — 1
6an.

EKkcnpec-mecmu Ha aekyisax oyiHoomeca 8 3 6anu KoxcHUl 3a2as16H0. MaKCUMQAbHA KinbKicme
banie Ha 16 mecmosux 3a80aHb CKaadae 48 b6anu. KoxHe mecmose 3a0800HHA CKAAOAEMbCA 3
decamu 3anumaHe, KinbKicme 6anie po3paxosyemoecs, AK cyma 6anie 3a KOMCHE MUMAHHA
eKcnpec-mecma, sKke mae eazosuli 6an 0,4.
Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

— BIipHa 8i0n08i0b Ha MUMAHHSA 8 eKCripec-mecmosomy 3a80aHHI = 0,4;

— HesipHa 8i0nosi0b HO MUMAHHSA 8 eKCrpec-mecmosomy 3a80aHHI = 0.

ModynbHa KoHmponbHa poboma (MKP)
Bazosuli 6an — 2 6anu. KowHe 3a80aHHA Ha MKP cknadaemeca 3 NUumMaHb MeopemuyHo20
xapakmepy. Kinekicme 6anie 3a MKP po3paxosyemsca AK cyma 6anie 30 KOXHE MUMAHHA
3a80aHHA, AKe mae eazosuli 6an 0,5.
OuiHB8aHHA pobomu NposooUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:

— 6e3002aHHA 8i0N08i0b HO 3080AHHA NMPU HAABHOCMI enemeHmis NPoodyKMuUeHo020 (meop4o20)
nioxoady;

- 0eMOHCMpPayia 8MIiHHA 8MEBHEH020 3ACMOCY8AHHA (hyHOAMEHMAnbHUX 3HAHb 3 Ximii npu
8i0nogidi Ha KOHMpoabHe 3a80aHHA - 2 b6ana (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii);

- 3020/10M 8ipHa 8i0N08i0b, HaABHICMb 1-2 MOMUIOK rpu 8i0No8idi HO KOHMPOosbHe 3a80aHHA — 1
6as (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii);

-  HaABHICMb Cymmesux NoMusoK npu 8i0nosioi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 0,5 6anu (He meHwe
60 % nompibHoi iHpopmauyii);

- HaABHICMb NMPUHYUNOBUX MNOMU/IOK rpu 8i0nosidi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA - 0 banis.

Po3paxyHkoea poboma

8 38uy4aliHomy, 3miwaHomMy ma OucmaHuiliHomy pexcumax pobomu YHigepcumemy

Baeosuli 6an — 2 6aau. 6anu 3a po3paxyHkogy pobomy po3paxosyromeca AK cyma banie 3a
BUKOHAHHA OKpeMux emarnie pobomu - 8710CHe BUKOHAHHA (8 6anis), Akicmb ogopmsaeHo2o
npomokony (1 6anis) i 3axucmy pobomu (3 6anis).

BUKOHAOHHA po3paxyHKoeoi pobomu

— BUKOHAHHA 3a080aHb PP 6 nosHomy o06c¢A3i npu 6e3 3aysaxceHb 3 OOKYy 6uUKa1a0a4ya w000
HeobrpyHmMosaHo20 8i0XusneHHSA 8i0 MemoOUYHUX 8KA3i80K - 1 6ars;

- BUKOHAHHA 3080aHb PP 8 HernosHomy 06¢A3i npu HAABHOCMI 3ay8axeHb 3 6OKY 8UK1a0a4a w000
HeobrpyHmMosaHo20 8i0XusneHHA 8i0 MemoOUuYHUX 8KA3i80K — 1 6as;

— HeBUKOHAHHA 3a80aHb PP 6 nosHomy ob6c¢s3i 3a gidsedeHull Yac npu HAA8HOCMI 3ayB8aXeHb 3
60Ky 8uKknada4a w000 8ipHOCMIi BUKOHAHHSA pobomu - 0 6anis.

Akicmb npomokoay ma 3axucmy po3paxyHKoeoi pobomu

— HaABHICMb 8rnesHeHUX 3HAHb | Habymux 6emiHb 3 3a80aHb B8UKOHAHOI PP; 6e30o2aHHe
0pOopMAEHHA MPOMoOKoaAy ma [Hwux mamepianie - 2 6anu (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauii);

— He 308CiM Nno8He 080100iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 3@ MiOCYMKAMU 8UKOHAHHSA PP; 3aysaxceHHs
w000 nosHomu i AKocmi ogopmaeHHA npomokoay - 1 6an (He meHwe 75 % nompibHoi
iHpopmauyii);

- HAABHICMb Cymmesux 3ay8axeHb Wo00 nosHomu, 2paMmomHocmi i oxaliHocmi npu oghopmaeHHi
mamepianie 3 BUKOHAHOI PP — 1 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauyii);

— 3HQYHI 30ay8aMeHHA WO000 MOBHOMU i O(OPMAEHHA MPOMOKOAY;, HeCrnpPoOMOMCHicmb damu
8i0no8idb no suKoHaHil pobomi - 0 6anis.



Cyma pelimuHeosux 6asie, ompuMaHuUx cmyoeHmom npomsa2om cemecmpy, rnepesooumscs 00
niocymkosoi ouiHku 32i0Ho 3 mabauyeto (n.6). Akwo cyma 6anie meHwa 3a 60, cmydeHm
BUKOHYE 30s1iKOBY KOHMPOsAbHY pobomy. Y ybomy pasi cyma 6anie 3a71iKoeoi KOHMPOsbHOI
pobomu nepesodumscs 00 NMidcymMKo8oi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauyero 1.

KaneHdapHuUli KOHMPOosb: Nposooumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOpPUH2 NOMOYHO020 CMAHY
BUKOHAHHA 6umoe Cunabycy. YMoeow OmpuMaHHA Mo3UMuUBHOI OYiHKU 3 KaseHOapHOo20
KoHmMposnto € pelimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MAKCUMQA/IbHO MOM(/IUBO20 HA Y4C KAAeHOApHO20
KoHmponw. Ha nepwomy KaneHOapHOMY KoHmposi (8-U muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«amecmosaHuii», AKwo io2o nomoyHuii pelimuHe He meHwe 0,5-20'=10 6anie. Ha dpyzomy
KaneHOapHomy KoHmponi (14-i muxcdeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHull», SKujo lio2o
nomoyHuli pelimuHe He MeHWe 0,5-44°=21 6any.

Cemecmposuli KOHMPOsb: yCHUU €K3aMeH.

Ha ek3zameHi cmydeHmu marome 8idrnosicmu HA NMUMAHHA eKk3ameHayiliHozo binemy. KoxceH 6inem
micmumes 08a meopemuyHux NUMAHHA ma 3a0ady. KoxceH i3 enemeHmis binemy ouyiHoemosca y 10
6anis. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHA) OYiHIOEMbLCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

rnosHa 8i0no8idb Ha 3aNUMAHHA 3 eeMeHmMamu opuU2iHaAIbHO20, MBopPY020 Mioxody 00
MOACHeHHA npuliHAMuXx piweHs, 06rpyHmMy8aHHA Uux piuieHb Ha 0CHO8i 0eMOHCMpPAay,ii 8MiHb
3a1y4amu pyHOaMeHmManbHi 3HaHHA 3 Ximii - 9-10 6anie (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauyii);

rnosHa i 83az2ani gipHa 8i0noesidb HA 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HaYyHUMU nomuakamu abo
3ayeaxceHHAMU - 7-8 banis (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii);

83a2asi 8ipHa 8i0N0B8IOb HA 3aNUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU NOMUAKAMU ma 1—2 3ay8axeHHAMU
MPUHYUMOBO20 Xapakmepy, No8’a3aH020 3 HeMO8HOMOK 3HAHbL 3 (hyHOAMEHMAsIbHUX OCHOB - b6
6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

He3a0osinbHa 8i0noeids - 0 basis.

MakcumansHa cyma banie, Ky cmydeHm mMmoxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 60 banis:

RC = raex + Imecm + Fkp + Fop = 8+ 48+2+2 = 60 banis.

Ymosoro Oonycky 00 3aniKy € HAMUCAHHA BCiX eKcnpec-mecmis, HanucaHHa MKP ma KinbKicmob
pelimuHaosux 6anie He meHwe 30.

Tabnvua 1. BignoBigHOCTi peNTUHTOBMX 6aniB OLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKANO0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apgosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

Jopatkosa iHpopmau,ia 3 0CBiTHbOI KOMNOHEHTH

Bumoeau 0o ogopmneHHA PP, nepenik 3anumaHe 00 MKP ma 014 nid2comosku 00 eK3ameHy
HaseldeHi y Google Classroom «MamepianosHascmeo» (naamepopma Sikorsky-distance) ma e
cucmemi «EnekmpoHHUl Kamnycy.

CmyodeHmy 3ab60poHeHO 8uKopucmosysamu b6y0db-aki 00nomixcHi mamepiaau ma aimepamypy -
30 NOpyWeHHA 8UMO2 CmyOeHm YyCy8adEMbCA 8i0 eK3aMeHy).

! Makcumanbha KinbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYACHT IPOTSTOM 8 THIKHIB.
2 MakciMaIbHa KiJbKiCTh GaliB, Ky MOXe HabpaTH CTyeHT MPOTATOM 14 TIDKHIB.



Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):
CknageHo npodecopom Kadeapwn TEXHONOTIT €NeKTPOXiMiYHMX BUPOOHWLTB, A.T.H., Nnpodecopom JliHrOYEBOO
Onbroto BonognmupisHoto.

YXBaneHo Kadpeapoto TeXHONOTiT eNleKTpoXiMiuHMX BUPOoOHULTB (NpoTokon Ne 14 Big 24 yepsHaA 2022 poKy).

NoropgkeHo MeToguuHoto KoMicieto ¢parynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 23 yepBHa 2022 poky).
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